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Abstract of EP0531184 

The optical collimating element for signalling 



lights (indicators) especially for a motor vehicle, 
capable of being provided with a supporting 
structure (4) carrying light-emitting diodes (3), 
comprises a back face in order to interact with 
the said light-emitting diodes. Its back face is 
shaped into steps (21), into which there open 
through holes (16) associated with the light- 
emitting diodes (3). Application to motor vehicles 
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(g) Element optique de collimation et son element de support associe, notamment pour feu de 
signalisation de vehicule automobile. 



(57) L'etement optique de collimation pour feu de 
signalisation, notamment pour vehicule auto- 
mobile, propre a etre associe a un element de 
support (4) portant des diodes electrolumines- 
centes (3), comporte face dorsale pour coop6- 
ration avec lesdites diodes electroluminescentes. 
Sa face dorsale est conform6e en gradins 
(21), dans lesquels debouchent des ouver- 
tures traversantes (16) associees aux diodes 
Electroluminescentes (3). 
Application vehicules automobiles. 
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1 EP 0 531 

La presente invention concerne d'une maniere 
generate un element optique de collimation pour feu 
de signalisation, notamment pourvehicule automobi- 
le. Elle concerne egalement I'element de support as- 
socie a un tel element optique de collimation. 5 

Ainsi qu'on le sait un feu de signalisation de 
conception classique se presente sous la forme d'un 
bloc comprenant au moins un ref lecteur, dans lequel 
est montee une lampe a incandescence ou fluores- 
cence, une glace transparente ou globe etant montee 10 
dans le ref lecteur. 

Un tel feu est relativement epais et pose des pro- 
blemes d'adaptation au support sur lequel il doit etre 
monte, notamment la region du coin du vehicule ou 
une aile de celui-ci. D'une maniere generale les am- 15 
poules sont fragiles, ont une duree de vie relative- 
ment courte et sont consommatrices d'energie. 

Pour cette raison on a deja propose de realiser 
des feux de signalisation compacts en utilisant 
comme source lumineuse un ensemble d'emetteur de 20 
lumiere a semi-conducteur, tel que des diodes elec- 
troluminescentes. 

Ces realisations permettent de pallier les incon- 
venients precites des feux classiques et offrent la 
possibility de disposer, par exemple, des diodes eclai- 25 
rantes dans les deux couleurs, rouge et orange, utili- 
sees pour la signalisation automobile, tout en etant in- 
colores a I'etat eteint, ce qui permet d'obtenir un feu 
d'aspect regulier. 

Un tel feu est decrit par exemple dans le docu- 30 
ment FR-A-2 574 616 (US-A-4 742 432). 

Dans celui-ci les diodes electroluminescentes 
sont montees sur un element de support plan revetu 
par un circuit electron ique a composants multiples, un 
element optique.de collimation etant mont6 sur lesdi- 35 
tes diodes. En pratique cet element optique de colli- 
mation presente une pluralite de cavites paraboliques 
reflechissantes se prolongeant par des ouvertures 
cylindriques isolantes venant s'engager a faible jeu 
dans des rondelles conductrices appartenant aux dio- 40 
des, jusqu'a ce que la face inferieure isolante dudit 
element optique vienne en butee sur le support. 

Lorsque le feu est de forme gauche non plane, il 
faut conformer en consequence ledit element de col- 
limation pour les diodes electroluminescentes for- 45 
mant alors un reseau tridimensionnel. 

Un probleme se pose alors car il faut trouver une 
nouvelle forme pour ledit element optique de collima- 
tion afin que le rendement optique du feu demeure 
toujours excellent. En effet, il faut que les diodes elec- so 
troluminescentes soient placees en des endroits judi- 
cieux pour avoir un bon eclairage. 

En outre il faut que ledit element optique soit ro- 
buste et de fabrication simple. 

La presente invention a pour objet de resoudre 55 
ces problemes. 

Suivant l'invention, un element optique de colli- 
mation du type sus-indique, est caracterise en ce que 
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sa face dorsale est conformee en gradins dans les- 
quels debouchent des ouvertures traversantes asso- 
ciees aux diodes electroluminescentes. 

Grace a I'invention, I'element optique de collima- 
tion est robuste et il est possible de placer les diodes 
au bon endroit, lesdites diodes etant avantageuse- 
ment portees par des lanieres appartenant a I'ele- 
ment de support, que comporte usuellement ledit feu 
de signalisation. Ainsi les diodes peuvent etre prises 
en sandwich entre les lanieres etles gradins, en sorte 
qu'il est possible de placer les diodes a Tendroit judi- 
cieux, notamment au foyer ou centre optique des ou- 
vertures de I'element de collimation, et ce malgre la 
forme gauche du feu de signalisation. 

En outre la fabrication de I'element optique de 
collimation est aisee, celui-ci etant obtenu facilement 
par moulage. 

Grace a la presente invention, on peut conserver 
un mode de montage de composants simples a plat 
pour realiser un circuit tridimensionnel. 

II peut y avoir une unicite de technologie de mon- 
tage de composants additionnels integres dans le feu 
pour obtenir des fonctionnalites telles que multiplexa- 
ge de la commande d'allumage du feu, aff ichage de 
signe ou texte par allumage convenabie des sources 
lumineuses discretes. 

L'invention permet ainsi une bonne aptitude au 
positionnement des sources lumineuses avec la pre- 
cision requise par leur alignement optique vis-a-vis 
de I'enveloppe externe du feu de signalisation. 

La position desdites sources lumineuses peut 
etre calculee par ordinateur avec indexage physique 
au moyen de crans, d'encoches ou autres realises le 
long des lanieres. . 

La description qui va suivre il lustre l'invention, 
dans le cadre d'un feu de signalisation pourvehicule 
automobile, en regard des dessins annexes dans les- 
quels : 

- la figure 1 est une vue frontale schematique de 
I'element optique de collimation associe a I'ele- 
ment de support selon l'invention; 

- la figure 2 est une vue schematique de I'ele- 
ment de support equipe apres decoupe de ses la- 
nieres; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2, 
apres deformation permanente des lanieres; 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 
4-4dela figure 1; 

- la figure 5 est une vue en coupe schematique 
selon ligne 5-5 de la figure 1; 

- la figure 6 est une vue selon la fleche 6 de la fi- 
gure 2 montrant une diode electro! urn inescente; 

- la figure 7 est une variante de realisation de la 
figure 2. 

Dans ces figures, est illustre un element de sup- 
port 4 equipe d'un circuit electronique a composants 
multiples 2,3 pour feu de signalisation, de vehicule 
automobile, de forme non plane et gauche selon I'in- 
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vention. 

Cet element de support 4 porte des sources lu- 
mineuses 3 discretes sous la forme d'elements elec- 
troluminescents discrets ou elements optoelectroni- 
ques discrets. Ces elements electroluminescents se- 5 
ront appeles par la suite diodes el octroi urn inescen- 
tes. 

De meme, par element de support ou support iso- 
lant, on entend ici une piece en un materiau electri- 
quement isolant tel que les elements 1 ,4 et le support 10 
6 decrit ci-apres. 

Comme visible a la figure 1 du document FR-A- 
2481563, et a la figure 6 de la presente demande, 
chaque diode electroluminescente 3 comporte un 
support 6 portant des bornes d'alimentation electri- 15 
ques 8,9, un emetteur de lumiere proprement dit a 
semi-conducteur 10 et un encapsulage 7 saillant, a 
tete penetrante, entourant iedit emetteur de lumiere 
1 0. Ici I'une des bornes d'alimentation, a savoir la bor- 
ne 8, est une cathode presentant un ref lecteur entou- 20 
rant le cristal 10, tandis que I'autre borne d'alimenta- 
tion 9 est une anode. Ces bornes 8,9 sont ici en ma- 
jeure partie noyees dans le support 6, ici electrique- 
ment isolant. 

Un element de collimation 1, ici en matiere elec- 25 
triquement isolante, est associe a l'element de sup- 
port 4 et a comme celui-ci une forme gauche, lesdits 
elements 1,4 ayant une forme s'adaptant i'un a ('au- 
tre. Cet element de collimation 1 presente, en regard 
de chaque encapsulage 7, une ouverture 16 traver- 30 
sante, avec formation d'un reseau tridimensionnel de 
diodes 3 et d'ouvertures 16. 

Un circuit electrique 2 est prevu pour alimentation 
electrique et interconnexion des bornes d'alimenta- 
tion 8,9 et done des diodes 3. Ce circuit electrique 2 35 
appartient au circuit electronique porte par l'element 
de support 4, plus precisement par la face frontale de 
celui-ci tournee vers I'element de collimation 1. 

L'element de support 4 est done revetu par le cir- 
cuit electrique 2 realise par exemple par serigraphie 40 
(depdt d'encre conductrice sur la face frontale de 
I'element 4) ou en variante par depdt electrochimique 
ou electrolytique. 

On peut egalement realiser, comme decrit dans le 
document FR-A-2 601 486 (EP-A-0 253 244), le cir- 45 
cuit electrique a I'aide d'un film souple rapporte par 
collage sur la face frontale de I'element 4 au moyen 
d'une pellicule adhesive, Iedit film portant un revete- 
ment cuivre et etame. 

Une telle disposition est visible a la figure 6, la so 
pellicule adhesive etant representee en sombre. 

Suivant une caracteristique de I'invention, un ele- 
ment de support 4 equipe d'un circuit electronique a 
composants multiples 2,3 du type sus-indique est ca- 
racterise en ce qu'il comporte des lanieres 42 sepa- 55 
rees les unes des autres. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, I'ele- 
ment de support 4 equipe a global ement la forme d'un 



peigne avec des lanieres 42 separees les unes des 
autres par des fentes 43. Ces lanieres 42 se raccor- 
dent a une racine commune 41, que presente Iedit 
element de support 4 equipe a I'une de ses extremi- 
tes. 

Le procede de fabrication d'un tel element de 
support est caracterise en ce que, partant d'un ele- 
ment de support 4 equipe de son circuit electronique 
a composants multiples 2,3, on refend de multiples 
fois sur une partie de sa longueur Iedit element 4, de 
maniere a constituer des lanieres 42 restant atta- 
chees par au moins une de leurs extremites a une ra- 
cine 41 dudit Element. 

A la figure 2, les lanieres 42 sont attachees a 
I'une de leurs extremites a la racine 41, tandis que 
I'autre de leurs extremites est libre. 

Ainsi dans une deuxieme etape on deforme de 
maniere permanente les lanieres 42 dont la longueur 
a ete calculee pour que, une fois mise en forme, elles 
s'alignent selon une courbe def inie sur leur surface 
gauche associee, ici des bandes 20 decrites ci-apres 
de I'element 1. 

Ici les fentes 43 et les lanieres 42 sont realisees 
par sciage mecanique ou a I'aide d'un procede laser 
ou par massicotage ou par decoupe a I'emporte-pie- 
ce. 

L'element de collimation 1 presente, suivant une 
caracteristique, des bandes 20 pour s'adapter aux la- 
nieres 42. Plus precisement, un element optique de 
collimation du type sus-indique est caracterise en ce 
que sa face dorsale est conformee en gradins 21 
dans lesquels debouchent des ouvertures traversan- 
tes 16 assoctees aux diodes electroiuminescentes 3. 

Comme visible a la figure 4, les bandes 20 appar- 
tiennent aux gradins 21 et constituent la partie hori- 
zontale de ceux-ci en reference a la figure 4. Ces ban- 
des 20 sont separees par des parois verticales (voir 
figure 4). Les bandes 20 forment done des ressauts. 
Ce sont ces bandes 20 qui supportent les diodes 3. 
L'element 1 a done une fonction optique et mecanique 
en etant robuste. 

La largeur des bandes 20 est done adaptee a la 
largeur des lanieres 42, la largeur des bandes 20 
etant ici superieure a la largeur des lanieres 42. Ainsi 
la face dorsale, tournee vers l'element 4 et vers les la- 
nieres 42 (figure 4) de cet element de collimation 1 est 
conformee en gradins 21. 

Ici les ouvertures 16 sont traversantes et leur ex- 
tremite dorsale 17 depend de la taille de I'encapsula- 
ge 7. Ledit encapsulage pouvant etre monte a jeu ou 
sans jeu dans ladite ouverture evasee 16. Les ouver- 
tures 16 debouchent done dans les bandes 20, leur 
extremite frontale 18 etant de taille superieure a leur 
extremite dorsale 17. 

On appreciera que I'extremite dorsale 17 de I'ou- 
verture 16 est associee a chaque encapsulage 7 en 
sorte que i'on peut monter aisement I'encapsulage 7 
dans I'ouverture 16 sans etre gene. Ici cet encapsu- 
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lage 7 & forme p6netrante a globalement ia forme 
d'une ogive, mais bien entendu elle pourrait gtre en 
forme de demi-olrve ou autre. La forme de sa t§te 
gtant telle qu'elle permet un montage ais6 et un cen- 
trage dans I'ouverture 16 associge. 5 

L'encapsulage 7 s'grige en saillie & partir de la 
face frontale du support 6 par exemple de forme cy- 
lindrique ou rectangulaire. 

Les diodes 3 ont done une structure compacte et 
economique, la largeur des lanigres 42 gtant adaptge 10 
k la dimension des diodes et'autres composants eiec- 
troniques portes par reigment de support 4. Les dio- 
des 3 ou autres composants glectroniques etant ins- 
talls dans des zones destinies d6s le depart £ de- 
venir des lanigres. 15 

Le circuit 2 est done & I'image de I'glgment de 
support 4 et prgsente des laniSres. 

La fixation des elements 3 se fait par exemple par 
soudage par exemple dans un four & refusion ou par 
soudage & la vague. On peut ggalement procgder & 20 
la fixation £ I'aide d'une p£te collante conductrice qui 
se polymerise par la suite. Tout autre mode de fixation 
est envisageable, tel que fixation par chauffage £ in- 
duction ou fixation par chauffage £ micro-onde, car, 
grace £ ('invention, tous les composants eiectroni- 25 
ques se montent ais6ment en surface lorsque rei6- 
ment de support 4 est plan avant sa deformation. 

On notera que l'£l£ment de support 4 est isolant 
et qu'il est par exemple en mati&re plastique. 

D'une ma nig re ggngrale ce support 4 est semi- 30 
rigide. Bien entendu, I'glgment de support 4 peut Stre 
un substrat mgtallique isoie. Cet element 4 est propre 
£ gtre fixe £ la carrosserie du v6hicule automobile, 
soit directement ou soit indirectement. 

L'6iement optique de collimation est en mature 35 
isolante et a done une forme gauche avec une multi- 
tude d'ouvertures 16 donton voit £ la figure 1 les axes 
de sym6trie. Les ouvertures 16 forment done un r6- 
seau tridimensionnel d'ouvertures. 

L'6l6ment 1 ici bombe pr6sente une face frontale 40 
rev&tue d'un revStement rgflgchissant 12 ainsi qu'un 
algsage interne des ouvertures 16. 

Le revdtement 12 est avantageusement £ base 
d'aluminium. Cet element 1 est opaque et est realise 
avantageusement en mature plastique. Cet element 45 
1 est robuste et consiste done en un r6f lecteur confor- 
ms en guide de lumi&re avec des faces dorsales et 
frontales specialises, ia face frontale ayant une fonc- 
tion optique, tandis que la face dorsale a une fonction 
mecanique de support. 50 

Ici les bandes 20 ont une surface de forme cylin- 
drique et elles s'gtendent toutes parallglement en 
section dans une direction commune B (voir figure 4). 

Les lanigres 42 ont done ici ggalement une forme 
cylindrique aprgs leur deformation £ I'aide d'un outil 55 
approprig, lorsque reigment 4 est souple ou £ i'aide 
de reiement optique 1, lorsque I'6l6ment 4 est semi- 
rigide. 



On appr6ciera que la fabrication de reiement 1 
est ais6e, le d6moulage des ouvertures 16 ne posant 
aucun problfeme, lesdites ouvertures 16 gtant de for- 
me 6vas6e telles que dgf inie par une conique de re- 
volution; une conique etant une courbe (ellipse, para- 
bole, hyperbole par exemple) correspondant au lieu 
geometrique des points dont le rapport des distances 
£ un point dit foyer et £ une droite dite directrice, a une 
valeur donnee. 

La tailJe de I'extremite frontale 18 des ouvertures 
16 varie selon leur position sur le feu. Bien entendu 
on peut espacer plus ou moins les ouvertures 16 en 
fonction de leur position sur le feu pour avoir le meil- 
leur rendement optique. 

Comme visible £ la figure 5, les axes des ouver- 
tures 16 peuvent §tre inclines d'un angle A selon leur 
position sur le feu. 

Les diodes 3 forment globalement une matrice et 
un reseau tridimensionnel de diodes tels que visible 
£ la figure 1. 

Les diodes 3 peuvent emettre en couleur rouge 
ou en couleur orange, le transparent 5 pouvant gtre 
teinte ou presenter des couleurs ambres ou rouges 
selon les desiderata des constructeurs. 

Le circuit eiectronique selon I'invention peut 
comporter egalementdes composants de puissance, 
des elements de connectique, des microprocesseurs, 
des composants emetteur et/ou recepteur de rayon- 
nement infrarouge. 

Ainsi il est possible de realiser un multiplexage de 
ia commande d'allumage des feux, un affichage de 
signe de texte par 1'allumage convenable des diodes 
3. 

Ainsi qu'on I'aura compris et qu'il ressort £ l'6vi- 
dence de la description et des dessins, les diodes 3 
viennent se placer exactement au foyer des ouvertu- 
res 16, en sorte que le feu selon I'invention a de gran- 
des performances optiques. Les diodes 3 etant pri- 
ses en sandwich apr£s deformation des lanigres 42, 
entre les Iani6res 42 et les bandes 20 de reiement op- 
tique de collimation. 

Ici cet element optique est revgtu par un element 
transparent 5 qui peut gtre de couleur fum6e ou gtre 
de plusieurs couleurs, par exemple ambre et rouge 
selon les souhaits du constructeurs. 

Bien entendu la prgsente invention n'est pas limi- 
tee & I'exemple de realisation decrit. En particulier les 
lanigres 42 peuvent s'etendre dans les deux sens par 
rapport & la racine 41 dont la position peut dgpendre 
des applications. Ici la racine 41 est dispos6e £ I'ex- 
tremite du support 4, mais bien entendu elle peut gtre 
disposge au milieu de celui-ci. 

Bien entendu, reiement de support peut gtre dote 
de plusieurs racines. Ainsi par exemple, tel que repre- 
sents £ la figure 7, 1'giement 140 peut presenter deux 
racines 141,142 avec trois jeux de lanigres 
145,143,144. Les lanigres 143 s'6tendent entre les 
deux racines 142, tandis que les lanigres 144 et 145 
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ont des extremites libres et s'etendent en porte-a- 
faux par rapport aux racines 142,141. 

Tout ceci depend de la forme du feu. La largeur 
des lanieres pouvant etre evolutive de mSme que leur 
longueur (voir par exemple les lanieres 144 de la fi- 5 
gure 7). La largeur peut varier d'une laniere a I'autre. 

Les bandes 20 et les lanieres 42 peuvent s'eten- 
dre horizontalement comme a la figure 1 ou vertica- 
lement ou obliquement. 

L'el6ment de support 4 peut £tre obtenu par mou- 10 
lage et 3tre depourvu de lanieres 42 en etant a I' image 
de I'el6ment optique de collimation 1, c'est-a-dire en 
etant pourvu, en regard des gradins 21 de l'element 
1 , de gradins complementaires auxdits gradins 21 . 

L'element optique 1 peutservira la fixation du feu 15 
sur la carrosserie du vehicule. II peut etre par exemple 
de forme creuse en 6tant pourvu sur sa face dorsale 
d'un rebord peripherique enveloppant l'element de 
support 4 en etant pourvu de moyens de fixation sur 
la carrosserie du vehicule. Dans ce cas, l'element de 20 
support 4 est fixe par sa racine ou ses racines 41- 
141,142 audit element optique 1. 

Bien entendu, l'element de support 4 peut etre 
egalement de forme creuse en ayant sur sa face dor- 
sale un rebord de fixation pour ia fixation du feu a la 25 
carrosserie du vehicule. Dans ce cas, son fond est 
fractionne en lanieres entoure par ledit rebord de fixa- 
tion. 

L'element optique de collimation vient alors se 
fixer sur ledit element 4 (a la faveur dudit rebord de 30 
fixation), ainsi que le transparent. 

Ainsi qu'il ressort a I'evidence de la description et 
des dessins, l'element de support 4 est avantageuse- 
ment en materiau semi-rigide. Dans ce cas, ('element 
optique de collimation 1 constitue un gabarit pour le- 35 
dit element 4, leslanieres 42 se deformant et epou- 
sant la forme des bandes 20 par cooperation des dio- 
des 3 avec les bandes 20. 

Bien entendu, l'element de support 4 peut §tre en 
materiau plus souple et dans ce cas il faut un gabarit 40 
specif ique pour le conformer. 



chent lesdites ouvertures (16). 

3) Element optique de collimation selon la reven- 
dication 2, caracteris6 en ce que les bandes (20) ont 
une surface de forme cylindrique et s'etendent toutes 
parallelement en section a une direction commune. 

4) Element optique de collimation selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en 
ce que les ouvertures (16) ont une forme evasee. 

5) Element de support associe a un element op- 
tique de collimation selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il comporte 
des lanieres pour support des diodes electrolumines- 
centes, la taille desdites lanieres etant adaptee a cede 
des bandes (20) de l'element optique de collimation 
d). 

6) Element de support selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les diodes electroluminescen- 
tes sont prises en sandwich entre lesdites bandes 
(20) de l'element optique de collimation (1), et les la- 
nieres (42) dudit element de support 



Revendications 

45 

1) Element optique de collimation pour feu de si- 
gnal isat ion, notamment pour vehicule automobile, 
propre a etre associe a un element de support (4) por- 
tant des diodes electroluminescentes (3), du genre 
comportant une face dorsale pour cooperation avec so 
lesdites diodes electroluminescentes, caracterise en 

ce que sa face dorsale est confor mee en gradins (21 ), 
dans lesquels debouchent des ouvertures traversan- 
tes (16) associees aux diodes electroluminescentes 
(3). 55 

2) Element optique de collimation selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que les gradins (21) 
comportent des bandes (20), dans lesquels debou- 
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